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325. Viskositatsmessungen an verdunnten Thymonucleinatlosungen 
bei verschiedenen p,-Werten 

von H. Schwander. 
(20. x. 49.) 

Der Einfluss von p,-Anderungen auf die Viskositaten von Thy- 
monucleinat-losungen wurde in neuerer Zeit von G d l a n d  und Mit- 
arbeiternl) untl von Vilbrnndt und Tennent 2, untersueht. Nach Gulland 
ist die Viskositat im Bereiche pH 5,6-10,9 konstant (bei konstanter 
Ionenstarke), bei grosseren oder kleineren pH- Werten erfolgt ein steiler 
Viskositatsabfall. Losungen, die auf pH ca. 3 gebracht wurden, be- 
halten, wenn sie genugend verdunnt sintl, nach der Neutralisation ihrc 
riiedrige Viskositat bei, in hoherer Konzentration bilden sich Gelc. 
Alkalisch gemachte und rteutralisiertr Losungen zeigen eine langsamc 
Viskositatszunahme, wobei die Viskositat der Ausgangslosung nicht 
melir ganz erreicht wird. 

ViZbrandt und Tennent 2, nahmen eine Depolymerisation bzw. Re- 
polymerisation der Thymonucleinat-Molekeln an, eine Interpretation, 
die schon durch die Ergebnisse der elektrometrischen Titrationen3) 
unwahrscheinlich gemacht wird. Gulland und Mitarbeiter l) stellten als 
Erklarung Desaggregation von Micellen, bzw. Aufrollung einer stBh- 
chenformigen NZolekel zu einem knauelartigen Gebilde zur Diskussion. 

Eine direkte Verknupfung dieser Viskositatsmessungen mit Mo- 
lekeleigenschaften scheint nun aber nicht erlaubt, da alle Messungeri 
bei rehtiv geringen Ionenstarken und hohen Thymonucleinat-lionzen- 
trationen erfolgten. Die qr,,,-Werte lagen bei Gullandl) zwischen 1 0  
untl 40. Nur Viskositatswerte sehr niedrig konzentrierter Losungen 
lassen sich aber mit Molekeleigenschaften in Zusammenhang bringen. 

Sowohl p,-Anderungen wie such Anderungen tier Tonenstarke 
haben eine Ladungsanderung der Thymonucleinat-Molekeln4) zur 
Folge, was allein schon Viskositatsariderungen bewirken kann. Der- 
nrtige Effekte waren in den Messungen von Bulland und Mitarbeitern 
von Effekten, bewirkt durch Formanderung der Molekeln, nicht zu 
unterscheiden. 

Im  Anschluss an Viskositatsmessungen in sehr verdunnten neu- 
tralen Losungen5) wurden nun Messungen an verdunnten Losungen 

I )  J .  M .  C'redh, J .  M .  Gulland und D. 0. Jordan, SOC. 1947, 1141. 
2, Ch. F .  Vilbrandt und H .  G. Tennent, Am. SOC. 65, 1806 (1943). 
3, J .  M .  Gulland, D. 0. Jordan und H .  F. W .  Taylor, SOC. 1947, 1131. 
4, J .  M .  Crec'th, D. 0. Jordan und J .  M .  Gzclland, SOC. 1949, 140(i, 1-109. 
j) (7. V d e t  und H .  Schwander, Helv. 32, 2508 (1949). 
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desselben Praparatesl) bei pH 3,70 bzw. pH 6,60 vorgenommen. Als 
Losungsmittel dienten verdunnte Pufferlosungen nach Clark-#orensen, 
denen noch NaCl zur Erhohung der Ionenstarke zugesetzt wurde. 

Die Losungen enthielten in 100 cm3: 
Fur p H  3,70: 1 g NaCI; 10 cm3 0,l-n. HC1; 0,675 g Glykokoll. 
Fur pH 6,60: 1 g NaC1; 0,727 g Na,HPO,, 2 H,O; 0,352 g KH2P04.  
Die vier benutzten Konzentrationen an Natrium-thymonucleinat waren, in mg in 

Nr. 1 :  20 mg; Nr. 2: 10 mg; Nr. 3: 5 mg; Nr. 4:  2,5 mg. 
Die Messungen wurden bei 200 5 0,010 im Kapillarviskosimeter nach Ubbelohde 

ausgefiihrt,). Zur pH-Messung diente ein Beckman-pH-Meter mit Glaselektrode. Die Be- 
rechnung von erfolgte nach Kroepelin. Figur 1 zeigt die gefundenen Viskositaten in 
Abhangigkeit der Gradienten. Die Kurven a entsprechen den Losungen mit den1 PH 6,60; 
die Kurven b den Losungen mit dcm p: 3,70. 
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Fig. 1. 

DieFigur lasst erkennen, dass mit dem Ubergang zu pH 3,70 eineviskositatsabnahme 
verbunden ist von der Grossenordnung von 10-30%. Die Gradientenabhangigkeit bleibt er- 
halten, wobei die Kurven fur pH 6,60 einen etwas verschiedenenverlauf zeigen gegeniiber 
den Kurven fur pH 6 der letzten Mitteilung, was vielleicht durch die verschiedeneIonen- 
starke in den beiden Fallen bedingt ist. 

Die Extrapolation auf den Gradienten Null bei pH 3,70 bzw. 6,60 
lasst sich nicht durchfuhren, und somit lassen sich auch keine sicheren 
Aussagen uber eine eventuelle Formanderung der Molekeln machen. 

R. Signer und H .  Schwunder, Helv. 32, 853 (1949). 
,) G. Vallet und H ,  Schwander, Helv. 32, 2508 (1949). 
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Die hier beobachteten Effekte sind jedenfalls vie1 geringer a18 die von 
GuZZaNd und Mitarbeitern beobachteten untl legen den Schluss nahe, 
dass bei den Eiohen Konzentrationen hderungen  tler Teilchen- 
Wechselwirkung eine Hauptrolle spjelen, und dass ksuf eine starkc 
Depolymerisation nicht geschlossen werden darf. 

Herrn Prof. Ch. Sadron und Herrn Prof. K. Signer sci auch an dieser Stelle fur das 
gross? Iriteresse gedankt, das sie dieser Arbeit entgegenbrachten. 

Zusammenf assung.  
Es werden die Viskositaten sehr verdunnter Natrium-thymonu- 

cleinatlosungen in Abhangigkeit des Gradienten bei pH 6,60 und 
pH 3,70 gemessen. Beim Ubergang von pH 6,60 zu pH 3,70 erfolgt 
eine Viskositatsabnahme um ca. 10-30 yo, wobei die Gradicnten- 
abhangigkeit der Viskositat erhalten bleibt. Starke Dcpolymerisation 
scheint als Erklarung fur die Viskositatsabnahme nicht in Frage z i i  
kommen. 

Strasbourg, Centre d’Etudes de Physique Macroniol4culairc. 

326. Uber Phosphatasen I. 
Apparat zur Bestimmung yon anorganischem Phosphat 

von E. A. Zeller. 
(20 x. 49.) 

Bcduzierende Agentien fiihren Molybcla t in eineir blauen Farb- 
st off dlm, ein Vorgang, der durch anorganisches Phosphat beschleu- 
riigt m-ird. Diese Reaktion, die die Grundlage fur die klassischen kolo- 
rimetrisclien I’hosphat-Bestimmungsmethoderi hildet, wird durch 
zahlreiehe Stoffe gestort, die entwedcr dem zu untersuchenden bio- 
logischen Material entstammen oder zum Studiixm r o n  Fernicnt- 
reaktionen dem System zugesetzt worden sind. 

Ein Weg, nm Verbindungen letzterer Art unschadlich zu machen, 
wurde diirch I. Berenblum und E. Chain gem-iescn: Diese hutoren 
f uhren Phosphat und Molybdat aus verdunnter Sclimfelsaure in 
Ihobutmol uber und reduzieren das R1olyhd:it mit Stiinnochloritl irn 
gewaschenen Isobutanolextraktl). D:tniit wurden nicht nur inter- 
ferierende Substanzen ausgeschaltet, sonderri das System gegenuber 
kderungen  in der Konzentration der Reaktioiistei1nehmc;r iinab- 
liangigtbr gemacht. Dieses I’rinzip fand wohl deshalh nicht allgemeinerc 
Anwendung, weil seine praktische Ausfuhrungsform fur Serienver- 

l) I .  Berenblum und E. Chain, Biochem. J. 32, 295 (1938). 




